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Wzmacniacz tranzystorowy ,,Spert 1200 CYCLONE II” jest wzmacniaczem liniowym przeznaczonym do
pracy w amatorskich systemach radiokomunikacyjnych, na wszystkich pasmach KF, wszystkimi
emisjami, w zakresie od 1,5 do 30 MHz oraz 50 MHz. Zastosowane jest w nim standardowe
chtodzenie w postaci aluminiowego radiatora przedmuchiwanego wentylatorem 120x120 mm.



Wykonany jest w zwartej, metalowej obudowie, zawierajgcej takie podstawowe moduty jak:

Ptyta wzmacniacza mocy na dwéch tranzystorach LDMOS ART1k6FH.
Ptyta siedmiu siedmioelementowych filtréw dolnoprzepustowych.

3. Uktady pomiaru mocy padajgcej i odbitej z systemem zabezpieczenia przed
niedopasowaniem lub brakiem podfgczenia anteny. Dodatkowy uktad pomiarowy przed
filtrami LPF zapobiega uszkodzeniu tranzystoréw na skutek ewentualnego uszkodzenia filtru.

4. Ukfad dekodowania pasm z TRX-a:

- w kodzie BCD (Yaesu, Elecraft i inne)
- napieciowy dla ICOM
- napieciowy dla FT-817
- CAT dekoder dla Kenwood
- protokét OTRSP,
- reczne przefaczanie pasm.
5. Uktad wentylacji ze sterownikiem PWM w czterech trybach, wybieranych przez uzytkownika:

- 50% przy nadawaniu, na odbiorze w zaleznosci od temperatury

- maximum przy nadawaniu, na odbiorze w zaleznosci od temperatury

- histereza — obroty przy nadawaniu i odbiorze w zaleznosci od temperatury. Obroty rosng

liniowo od temperatury 40 stopni C, przy stygnieciu utrzymujg maksymalng wartosc¢ jaka

osiggnety az do wystudzenia do 40 stopni C.

-state obroty maksymalne — zaréwno przy odbiorze jak i nadawaniu

6. Mikroprocesorowy sterownik wzmacniacza z kolorowym wyswietlaczem LED i encoderem

obrotowym, do ustawiania wszelkich parametréw wzmacniacza.

7. Ztgcze USB do sterowania i kontroli parametréw poprzez komputer.

8. Uktad komutacji.

9. Zasilacz impulsowy 53,5V 56A wewnatrz wzmacniacza.

Dane techniczne wzmacniacza:

Moc wyjsciowa

Zasilanie

Sprawnosé

Zakres czestotliwosci
Przetgczanie pasm
Automatyczny Tuner Antenowy
Chtodzenie

Moc sterujgca

Max SWR anteny

Max SWR przy pracy z ATU
Uzyte tranzystory:

Pobdr mocy w stanie spoczynku
Max. pobér mocy z sieci

Wymiary

HF 1200 W CW/SSB, 6m 1000 W CW/SSB
Sie¢ 230V

73-75%

1,8 do 50 MHz

automatyczne

opcjonalnie

powietrzne

25W lub 4W

1:2 lub wiecej dla mniejszej mocy (praca z wytgczonym ATU)
1:4

2x LDMOS ART1k6FH

15W

1,8 kW

385x340x160



Waga 14,0kg

Wzmacniacze posiadajg uktad ALC, ktdry stuzy nie tylko do sterowania mocg wyjsciowa z
transceivera, ale jest rowniez istotnym elementem zabezpieczenia wzmacniacza przed
uszkodzeniem w czasie pracy.

Na ptycie czotowej wzmacniacza znajduje sie kolorowy wyswietlacz LED, na ktérym wyswietlane sg
informacje o poziomie mocy wyjsciowej (w formie liczbowej oraz w postaci bargrafu} oraz

o aktualnym poziomie mocy odbitej. W dolnej czesci wyswietlacza znajduje sie informacja o systemie
przetaczania pasm oraz aktualnie wybranym podzakresie. W prawym dolnym rogu widnieje wskaznik
temperatury radiatora.

Ewentualne alarmy wyswietlane sg czytelnie na czerwonym tle i zawierajg krétki opis powodu
zadziatania. Kazdy alarm sygnalizowany jest rownolegle sygnatem akustycznym, w zaleznosci od
ustawien w menu.

Przetgcznik QRO stuzy do zmiany trybu pracy wzmacniacza z BY-PASS na QRO. W trybie BY-PASS
wzmachniacz jest omijany, moc wyjsciowa z transceivera kierowana jest bezposrednio z gniazda INPUT
do gniazda OUTPUT.

Procedura pierwszego podtaczenia powinna wyglada¢ nastepujaco:

1. W pierwszej kolejnosci podtaczy¢ zacisk uziemiajagcy wzmacniacza do instalacji

uziemiajacej. Przed podtaczeniem jakichkolwiek urzadzen do wejscia lub wyjscia

wzmachiacza, ich obudowy (masy) muszg byé rédwniez uziemione. Chodzi o wyréwnanie

potencjatdw na masach wszystkich urzadzen. Zapobiegnie to ewentualnym uszkodzeniom

wzmachiacza na skutek przeptywu pradéw statycznych miedzy urzgdzeniami w momencie
faczenia.
Niedopuszczalne jest uziemianie urzadzen, jesli w instalacji elektrycznej

zastosowany jest system ochronny przeciwporazeniowej w postaci

zerowania.
2. Podtgczy¢ wyjscie TRX-a do wejscia INPUT wzmacniacza.

3. Podtgczy¢ zasilanie wzmacniacza. Gniazdo do podtaczenia zasilania 230V~ znajduje sie na tylnej
Scianie obudowy.

4. Do wyjscia OUTPUT wzmacniacza podtgczyé antene lub przetacznik antenowy w przypadku
korzystania z wielu anten. Aktywna antena powinna mie¢ odpowiedni wspdtczynnik fali stojgcej dla
zakresu wybranego w transceiverze (mniejszy niz 1:2).

5. Podtgczy¢ przewdd sterujgcy podzakresami wzmacniacza do odpowiedniego wyjscia w
transceiverze oraz do wejscia we wzmacniaczu. Przewdd sterujacy do wskazanego modelu
transceivera dostarczamy ze wzmacniaczem. Niektdre transceivery nie posiadajg wejscia ALC w
gniezdzie stuzgcym do potaczenia ze wzmacniaczem. Nalezy wtedy gniazdo ALC transceivera potgczy¢
z gniazdem ALC wzmacniacza przy pomocy przewodu 2xCHINCH. Ukfad ALC ma decydujgce
znaczenie w ochronie wzmacniacza przed uszkodzeniem, dlatego nalezy unikac pracy bez



podtaczonego ALC. Dla transceiveréw QRP podtgczenie uktadu ALC nie ma wiekszego znaczenia.
Sterowanie mocg wzmacniacza odbywa sie przez zmiane mocy wyjsciowej transceivera.

6. Witgczy¢ zasilanie transceivera upewniajgc sie, czy nie jest przetgczony na nadawanie oraz wigczyc¢
zasilanie wzmacniacza przetgcznikiem POWER na przedniej ptycie wzmacniacza. Po dwdch sekundach
powinien wystartowad zasilacz, a na wyswietlaczu wzmacniacza powinien sie pojawié¢ komunikat
powitalny. Nastepuje w tym momencie testowanie wzmacniacza, na chwile zostajg wiaczone szybkie
obroty wentylatoréw, po czym komunikat gasnie i wzmacniacz jest gotowy do pracy .

7. W menu wzmacniacza wybrac pozycje , Interface” i ustawic system komunikacji (Ilcom, BCD itp.)
Dla transceiverow Yaesu ustawiamy "BCD”. Sprawdzié, czy zmiana pasm w transceiverze powoduje
natychmiastowg zmiane podzakreséw wzmacniacza. Wszystkie podzakresy powinny by¢ dekodowane
prawidtowo. Jest to warunek do przejscia do nastepnego kroku uruchamiania wzmacniacza.
Oczywiscie dla sprzetu np. ,,home made”, nalezy wybra¢ w zaktadce ,,Interface” reczny tryb
przetgczania podzakreséw. Nalezy wtedy szczegdlnie pilnowac prawidtowego ustawienia podzakresu
wzmacniacza w stosunku do transceivera.

8. Ustawié¢ encoderem minimalng moc, krecac nim w lewo az do uzyskania minimalnego wskazania
na bargrafie.

9. W transceiverze ustawi¢ emisje RTTY lub FM, sprawdzi¢ czy regulacja mocy jest na minimum

10. Nacisng¢ PTT w transceiverze. Wzmacniacz powinien przetaczy¢ sie na nadawanie (Swieci
kontrolka TX), a na wyswietlaczu powinna by¢ widoczna niewielka moc wyjsciowa (od kilku do
kilkuset W, w zaleznosci od modelu transceivera)

11. Delikatnie zwieksza¢ moc sterujgcg z transceivera, kontrolujagc moc wyjsciowg wzmacniacza na
wyswietlaczu LED. Brak przyrostdw mocy wyjsciowej wzmacniacza i mocy sterujgcej transceivera po
osiggnieciu kilkudziesieciu watéw, swiadczy o prawidtowym dziataniu uktadu ALC wzmacniacza.

12. Regulator mocy transceivera ustawi¢ na okoto 20% (10% dla transceiveréw 200-watowych). Od
tego momentu regulacja mocy wyjsciowej wzmacniacza nastepuje przez pokrecanie encoderem pod
wyswietlaczem. Przekrecanie encodera w prawo (w kierunku napisu MAX) powoduje zwiekszenie
mocy od minimalnej do petnej mocy wzmacniacza. Przekroczenie dopuszczalnej mocy sterujgcej z
transceivera lub wyjsciowej z wzmacniacza, skutkuje zadziataniem zabezpieczenia (zapalenie
odpowiedniego komunikatu alarmowego na czerwonym tle) na wyswietlaczu. Wzmacniacz w tym
momencie przechodzi w uktad BY-PASS, wytacza sie PTT i moc z radia przekazywana jest
bezposrednio do anteny. W tym momencie nalezy przetaczyé transceiver na odbidr i zmniejszy¢ moc
sterujaca.

13. Tak ustawiony poziom ALC pozwala regulowaé mocg sterujgcy transceivera tak, aby uzyskac
interesujgca nas moc wyjsciowa wzmacniacza.

14. Kalibracja mocy ustawien wstepnych. Wysterowujemy wzmacniacz do mocy 500W lub 1000W
stawiajgc na chwile nos$ng (RTTY, FM). Wytgczamy nadawanie. Wchodzimy w menu w zaktadke
ykalibracja” i wybieramy warto$¢ mocy, jaka podalismy przed chwilg (500 lub 1000W). Zaznaczamy
odpowiednig wartos¢ i wychodzimy z ,menu”. W ten sposéb mamy skalibrowany bargraf wstepnego



ustawienia mocy naszego wzmacniacza, ktéry pojawia sie zawsze po przekreceniu gatki encodera w
pozycji RX wzmacniacza.

15. Po pokreceniu encoderem pod wyswietlaczem w czasie gdy wzmacniacz jest w trybie RX
powoduje wstepng preselekcje mocy, jaka chcemy uzywaé do nadawania. Pojawi sie bargraf, na
ktédrym ustawiamy interesujgcg nas wartos¢ mocy wyjsciowej. Moc mozna zmieniaé ptynnie rowniez
w trakcie nadawania.

Uktady zabezpieczen wzmacniacza:

1. Uktad zabezpieczenia przed zbyt duzg mocg sterujgca z transceivera. Ukfad ten zadziata, gdy
przekroczymy zdefiniowany prdg napiecia sterujgcego. Spowoduje to zapalenie sie alarmu oraz
wyswietlenie na wyswietlaczu na czerwonym tle B R Mol Nl (zbyt duza moc
wejsciowa). Nalezy wtedy przejsc transceiverem na odbidr, zmniejszy¢ moc sterujacg i ponownie
przejs¢ na nadawanie. Ponownie postgpic przy komunikacie (zbyt duza
moc wyjsciowa).

2. Uktad zabezpieczajgcy przed zbyt duzym wspdtczynnikiem fali stojgcej — wiekszym od 1:2,3 dla
mocy 1200W. Ukfad zadziata w przypadku zbyt stabo dopasowanej anteny, podtgczenia anteny z
innego pasma lub braku podtaczenia jakiejkolwiek anteny do wyjscia wzmacniacza. Konsekwencja
zadziatania zabezpieczenia bedzie zapalenie sie czerwonej planszy i wyswietleniem na jej tle
komunikatu (SWR jest zbyt duzy). Jesli dla petnej mocy fala odbita jest zbyt duza i
powoduje zadziatanie zabezpieczenia, mozna przesungc prég jego zadziatania zmniejszajgc moc
wzmachniacza. Nalezy wtedy sprawdzié, czy podtgczona jest odpowiednia antena, lub czy w ogdle jest
podtgczona jakas antena. Po zlikwidowaniu przyczyny duzego SWR, mozna pracowac dale;j.

3. Uktad zabezpieczenia termicznego. Zadziata po przekroczeniu temperatury radiatora poziomu 75
stopni C. Zostanie wtedy zdjete sterowanie wzmacniacza, zapali sie czerwona plansza, a na jej tle
komunikat (temperatura jest za wysoka). W tym momencie wentylatory
pracujg z maksymalng predkoscig obrotowa. Automatyka wytgcza sterowanie PTT wzmacniacza, moc
z radia przechodzi BY-PASS do anteny. Ponowne zatgczenie wzmacniacza bedzie mozliwe po
schtodzeniu radiatora do temperatury ponizej 75 stopni C. Taka sytuacja praktycznie moze wystgpic
przy dtugim nadawaniu emisjami cyfrowymi i kiepsko dopasowanej antenie. Nalezy wtedy
zredukowa¢ moc wzmacniacza encoderem do poziomu, w ktérym nie bedzie wystepowac zjawisko
przegrzania.

Wzmachniacz nie jest przystosowany do pracy QSK. Pracujac na telegrafii nalezy korzystac z funkgcji

SEMI-BK, nigdy z FULL-BK. Uktad komutacji nie jest przystosowany do szybkiego przetgczania

nadawanie/odbidr pomiedzy poszczegdlnymi elementami znaku Morse’a. Nieprzestrzeganie tej

zasady moze skutkowac uszkodzeniem wzmacniacza.

Wzmachniacze posiadajg system wykrywania mocy cigglej (praca FT8, FT4) i nie pozwalajg na

ustawienie wiecej niz 50% mocy maksymalnej dla tych emisji!

Korzystanie z ustawien w Menu wzmacniacza:




Wejscie do menu nastepuje przez przycisniecie i przytrzymanie 2s gatki encodera. W kazdym
przypadku, pokrecajgc encoderem wybieramy interesujgcg nas funkcje, poprzez krétkie przycisniecie
gatki zaznaczamy wybdr, a wychodzimy z ustawien poprzez zaznaczenie ,,wyjscie” w prawym dolnym
rogu i krétkie przycisniecie gatki.

Przy wybraniu recznego sterowania przetacznikiem podzakreséw wzmacniacza, po krétkim
nacis$nieciu encodera, pojawi sie lista podzakresdw wzmacniacza, z ktérej wybieramy interesujgce nas
pasmo i zatwierdzamy na ogdlnych zasadach.

Instalacja programu do sterowania wzmacniaczem:

Wzmacniacz przystosowany jest do sterowania niemal wszystkimi jego parametrami oraz podgladu
tychze parametréw poprzez komputer, z wykorzystaniem gniazda USB na ptycie czotowej. Program
sterujgcy jest bezptatny, mozna go $ciggnac z naszej strony internetowej. Program nie wymaga

instalacji. Plik ,,SPert_control” nalezy skopiowa¢ do dowolnego katalogu, najlepiej na pulpit.

Klikniecie w plik powoduje otwarcie programu.

Przed instalacjg programu nalezy podtaczyé wzmacniacz do komputera poprzez kabel USB bedacy na
wyposazeniu. Instalacja wirtualnego portu powinna przebiega¢ automatycznie, bez koniecznosci
posiadania specjalnych driveréw. Nalezy w systemie komputera zaobserwowac, pod jakim numerem
COM zainstalowat sie port wirtualny. Taki numer portu nalezy ustawi¢ w programie i klikng¢ przycisk
,Open port”. Jesli wszystko jest OK., powinno nastgpi¢ potgczenie ze wzmacniaczem, co najszybciej
mozna zaobserwowac po pojawieniu sie odpowiedniej wartosci temperatury wzmacniacza w oknie
programu. Od tej pory réwnolegle mozna monitorowa¢ wzmacniacz na komputerze jak i przy pomocy
jego wyswietlacza. Przez program mozna zmieniaé jego wiekszos¢ parametréw dostepnych w menu
wzmacniacza. W czasie nadawania niemal bezzwtocznie na ekranie komputera wyswietlane bedg
wskazania bargraféw jak i ewentualne alarmy.

W przypadku aktywnego automatycznego tunera antenowego, pojawi sie dodatkowo ekran do
obstugi zdalnej ATU z poziomu monitora.

Wersja z automatycznym tunerem antenowym:

Wersja CYCLONE Il przystosowana jest do montazu wewnatrz automatycznego tunera antenowego.
Strojenie tunera odbywa sie mocg 10W z transceivera. W czasie strojenia wzmacniacz jest
zablokowany przed podaniem duzej mocy na tuner, co zapobiega jego zniszczeniu. Aby
zautomatyzowac proces strojenia, pomiedzy wzmacniaczem a transceiverem montujemy dodatkowy
przewdd sterujacy, ktéry jest wykorzystywany do przetgczenia radia na nadawanie (PTT) na czas
strojenia. Transceivery ICOM posiadajgce wyjscie na zewnetrzny tuner antenowy, taczone sg ze
wzmachiaczem przy pomocy kabelka zakoriczonego 4-pinowg wtyczka, wtykang w to wyjscie. W
przypadku takich ICOM’6w, proces strojenia inicjowany jest albo przyciskiem TUNE w radiu, albo
krétkim przycisnieciem encodera wzmacniacza. W radiach innego typu niz ICOM, przed
zainicjowaniem strojenia poprzez nacisniecie krétko przycisku encodera, nalezy ustawié w radiu
emisje dajaca fale nosng (RTTY, FM) i zmniejszy¢ moc do 10-12W.

Po wejsciu do MENU wzmacniacza z aktywowanym ATU, pojawia sie jako pierwsza plansza dotyczaca
obstugi tunera. W pierwszej pozycji mozna go zatgczy¢ lub wytgczyc poprzez krétkie przytrzymanie
przycisku encodera. Atu aktywne zmienia kontrolke stanu ATU na wyswietlaczu (pod kontrolka



TX/RX) z barwy szarej na czerwong lub zielong. Kolor czerwony oznacza niezestrojony, za$ kolor
zielony — zestrojony tuner antenowy. Po zmianie pasma nalezy zawsze dokona¢ ponownego
strojenia tunera. Pierwsze strojenie danej anteny na pasmie trwa okotfo 6-8 sekund, kazde ponowne
strojenie jest juz szybsze i trwa utamek sekundy (tuner podstawia z pamieci ustawienia). Po
prawidtowym zestrojeniu tunera pojawia sie na wyswietlaczu komunikat prawidtowym zakoriczeniu
procesu strojenia oraz parametry ustawionych wartosci pojemnosci i indukcyjnosci oraz ukfad ich
potgczenia. Tuner posiada elektroniczng blokade dla anten o WFS wiekszym od 1:4.

ROZKiD PINOW ZtACZA DB15 NA TYLNEJ SCIANIE WZMACNIACZA (PODLACZENIE TRX-a)

1-PASMO BIT A (Yaesu) oprocz FT-817
2 - PASMO BIT B (Yaesu) oprocz FT-817
3 — PASMO BIT C (Yaesu) oprécz FT-817
4 - PASMO BIT D (Yaesu) oprocz FT-817
5 - BAND (ICOM) (FT-817)
6 —-TX COM (Kenwood) (OTRSP)
7 - RX COM (Kenwood) (OTRSP)
8-
9 - PTT (Yaesu) (ICOM) (Kenwood)

10 - ALC (Yaesu) (ICOM) (Kenwood)

11 - 8V (ICOM)

12 -

13 - GND (ICOM) (Yaesu) (FT-817)

14 - GND COM (Kenwood) (OTRSP)

15 -

ROZKLAD PINOW ZtACZA DB9 NA TYLNEJ SCIANIE WZMACNIACZA:

1

2 - COM RX (Kenwood) (OTRSP)

3 — COM TX (Kenwood) (OTRSP)

4 - TSTR (sterowanie w ICOM ze ztgczem do EXT ATU)

5 - COM GND (Kenwood) (OTRSP) (ICOM ze ztgczem do EXT ATU)
6

7

8

9 — TKEY (sterowanie w ICOM ze ztgczem do EXT ATU)

Na wzmacniacze udzielamy dwuletniej gwaranc;ji.
Gwarancji nie podlegaja uszkodzenia tranzystora mocy.

Zyczymy przyjemnej pracy z ,,SPert’em 1200 CYCLONE I1” i
duzo DX-6w!



Producent:

RJK-Radiotechnika Paula Szmyd

Ul. Sienkiewicza 160b

27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

Tel. 502 851 020 pon — pigtek 8.00 — 15.00
Mail: biuro@rjk.com.pl
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